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Abstract The subfam. Spiraeoideae, consisting of 22 genera and more than 260 species in 
the world,is the most primitive subfamily of Rosaceae. It has developed into two groups, 
i.e. evergreen and deciduous ones, of which eight genera and 100 species in China are total- 
ly deciduous. In the present paper, the origin, evolution and distribution of the Chinese gen- 
era is discussed mainly, and the distribution of the whole subfamily in the floristic regions of 
the world is also mentioned. Based on evolutionary trends of morphological characters, Spi- 
raea L. is considered as the most primitive genus in the deciduous group of subfam. Spi- 
raeoideae, from which some genera are been derived, the systematic position and evolution- 
ary relationships between different genera are elucidated in this paper. Through the analysis 
on the geographical distribution of the genera in China, the areal types may be divided as 
follows: (1) North Temperate Type: Spiraea, Physocarpus, Aruncus. (2) East Asian and 
North American Disjunct Type: Sorbaria. (3) Mediterranean, West Asian (or Central 
Asia) and East Asian Type: Sibiraea. (4) Temperate Asian Type: Exochorda. (5) East 
Asian Type: (a) Sino-Himalayan Distribution; Neilia; (b) Sino-Japan Distribution ; 
Stephanandra. After analysis of the distribution of subfam. Spiraeoideae in the world, it is 


shown that the Eastern Asiatic Region, being the richest in genera, species and endemic 
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species of the world, is not only the center of distribution and differentiation, but also an 
important region for occurrence and development of some deciduous genera of this subfami- 
ly, while in North America, the Madrean Region and Rocky Mountain Region, genera, 
species and endemic species are abundant, which indicates that the western part of North 
America is also the distribution center of this subfamily at the present, but it may be the 
secondary center of distribution. It can be seen that the relatively primitive and evergreen 
genera, i.e. Quillaja and Kageneckia, are now confined to South America. The fact implies 
that the South America may be the region for early differentiation and development of the 
evergreen genera in Subfam. Spiraeoideae. The analysis of Chinese plants has shown that 
China has the most members of the subfamily in Eastern Asiatic Region, with eight gener, 
82 species and 62 endemic species and that the maximum concentration is in western 
Sichuan, northwestern Yunnan and their adjacent areas. It is very obvious that the center of 
distribution and diversity of Subfam. Spiraeoideae in China lies in the Hengduan Mountain 
Region of Sino-Himalayan Forest Subkingdom and the western part of Sino-Japan Forest 
Subkingdom, where may be the birthplace of some genera in China. It may be considered 
that the deciduous genera of Subfam. Spiraeoideae might have originated in Laurasia. Ac- 
cording to the fossil records, the time of origin of Subfam. Spiraeoideae dates back to the 
Lower Cretaceous. 
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ME GEPXAD LRL EACRLIR DIG IA IRE A 22 属 260 余 种 , 包括 常 绿 和 落叶 两 大 类 群 ,前 者 是 原始 
类 型 。 我 国有 8 属 100 种 ,全 都 为 落叶 性 。 本文 着 重 讨论 中 国 各 属 的 起 源 、 演 化 和 分 布 等 ,同时 也 概述 全 
亚 科 植物 在 世界 各 植物 区 的 分 布 等 问题 。 绣 线 菊 属 S piraea 是 该 亚 科 落 叶 类 群 中 最 原始 的 属 , 它 在 早期 
发 生 趋 异 进化 ,衍生 出 形态 各 异 而 亲缘 关系 密切 的 不 同属 ,本文 阅 明了 中 国 各 属 的 系统 位 置 和 属 间 的 亲 
缘 关 系 。 通 过 对 我 国 各 属地 理 分 布 的 分 析 对 比 , 属 的 分 布 区 可 归纳 为 5 个 类 型 。 对 全 球 绣 线 葡 亚 科 植物 
在 世界 各 植物 区 中 的 属 、 种 数 统计 表明 ,东亚 区 有 8 属 105 种 ,其 中 有 96 个 特有 种 ,是 该 亚 科 植 物 分 布 
最 多 而 又 最 集中 地 区 ,具有 在 系统 发 育 上 处 于 各 主要 演化 阶段 的 落叶 类 型 ,因此 ,东亚 区 是 全 球 绣 线 葡 
亚 科 植物 的 现代 分 布 和 分 化 中 心 , 也 是 落叶 类 群发 生 和 发 展 的 关键 地 区 。 在 北美 洲 ,从 马 德 雷 区 至 落 基 
山区 一 带 分 布 着 11 属 46 种 , 均 为 特有 种 ,显然 北美 洲 西部 也 是 该 亚 科 植物 的 现代 分 布 中 心 ,但 可 能 是 
第 二 分 布 中 心 。 南 美洲 至 今 保存 2 个 较 古 老 的 常 绿 属 , 即 Quillaja 和 Kageneckia, 基 于 此 ,南美 洲 可 能 是 
绣 线 菊 亚 科 某 些 常 绿 属 早期 分 化 和 发 展 的 关键 地 区 。 中 国 绣 线 菊 亚 科 植 物 在 东亚 区 占 绝对 优势 ,有 8 属 
82 种 ,其 中 有 62 个 特有 种 ,分 别 占 该 区 属 ,种 和 特有 种 数 的 100%、82%、 和 65%%， 这 些 类 群 分 布 最 密集 
地 区 是 在 中 国 -喜马拉雅 森林 植物 亚 区 中 的 横断 山脉 地 区 和 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 的 西部 ,这 一 带 是 
中 国 绣 线 菊 亚 科 的 现代 分 布 和 多 样 性 中 心 , 很 可 能 是 某 些 属 的 发 源 地 . 由 此 看 来 , 绣 线 菊 亚 科 的 落叶 属 
可 能 起 源 于 劳 亚 古 陆 。 据 化 石 记 载 , 该 亚 科 核 物 的 起 源 时 间 可 以 追 湖 到 白垩 纪 早 白 垩 世 。 
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各 国学 者 对 茧 蕉 科 的 科 下 次 级 分 类 单位 的 处 理 各 不 相同 ,通常 在 科 下 划分 为 4 或 6 
个 亚 科 (Focke,1894; Schly-Meng, 1964; Takhtajan, 1980,1987; Cronquist, 1981 等 ) , 基 
些 学 者 (Schneider,1906; Dalhgren, 1980 等 ) 把 该 科 分 裂 成 4 至 6 个 科 , 另 一 些 植物 学 家 





4 期 陆 玲 娣 :中 国 落 菩 科 绣 线 菊 亚 科 的 演化 .分布 一 - 兼 述 世界 绣 线 菊 亚 科 植物 的 分 布 。 363 











(Bentham G. et Hooker J. D. , 1865; Hutchinson ,1964,1973 等 ) 在 科 内 不 设 亚 科 , 直接 
分 为 10 或 20 个 族 。 俞 德 浚 (1974,1984) 将 中 国 茧 薇 科 植 物 分 属于 4 亚 科 , 其 中 绣 线 菊 亚 
科 最 原始 。 我 们 采纳 在 科 下 设 亚 科 的 观点 。 关于 绣 线 菊 亚 科 中 国 各 属 的 起 源 、 亲 缘 关 系 和 
分 布 等 ,未 见 系统 性 研究 ,本 文 主要 讨论 这 方面 问题 ,同时 也 涉及 此 亚 科 在 全 世界 的 分 布 
等 。 
1 形态 演化 和 属 间 亲缘 关系 
1.1 形态 演化 趋势 

本 亚 科 的 常 绿 属 均 为 乔木 ,落叶 属 以 灌木 居多 数 ,少数 是 草本 .习性 的 变化 是 由 乔木 、 
灌木 至 草本 ,从 常 绿 至 落叶 。 叶 以 单 叶 居 多 , 复 叶 稀少 ,其 演变 是 由 复 叶 至 单 叶 , 互 生 至 对 
生 , 具 托 叶 至 无 托 叶 。 各 属 的 花序 类 型 员 有 不 同 , 但 并 不 能 明显 地 反映 出 属 间 的 演化 关系 ， 
而 绣 线 菊 属 Spiraea 具有 该 亚 科 全 部 类 型 的 花序 ,其 发 展 是 从 复 伞 房 花 畜 简化 为 伞 房 或 
伞 形 总 状 至 伞 形 花序 ,最 终 形 成 单 花 , 另 一 趋向 是 由 复 伞 房 花序 复杂 化 而 形成 圆锥 花序 。 
基于 此 ,此 亚 科 的 花序 演化 经 历 了 由 繁 至 简 的 发 展 阶段 , 花 的 分 化 在 常 绿 的 Quilla ja JR 
( 杂 性 花 ) 和 Kageneckia 属 ( 单 性 花 ) 已 开始 ,在 原始 的 绣 线 菊 属 的 某 些 种 ,往往 肉 蕊 或 雄 
蕊 退化 ,具有 向 单 性 花 发 展 的 明显 趋势 ,显然 , 花 的 演化 是 由 两 性 至 杂 性 并 过 渡 到 单 性 ,多 
数 属 的 花 小 , 昔 简 短小 , 杯 形 或 浅 钟 形 ,果实 成 熟 时 露出 于 昔 外 ;少数 属 如 绣 线 梅 属 Neillia 
的 昔 简 伸 长 呈 钟 形 至 圆 简 形 ,果实 成 熟 时 包 藏 于 莹 内 。 看 来 , 苯 简 短小 是 原始 性 状 。 雄 茂 
均 为 多 数 , 但 排列 方式 有 所 不 同 , 较 原始 的 Quilla ja 属 、 绣 线 菊 属 和 珍珠 梅 属 Sorbaria 雄 
蕊 排列 为 (1)2~3 71 3E 4E 89 H BS AIR. Exochorda 则 雄蕊 排 成 1 列 , 故 雄 车 的 排列 是 由 多 
列 至 1 列 的 变异 。 心 皮 的 数目 以 及 分 离 和 连 合 的 程度 也 不 一 致 ,总 的 变化 是 数目 由 多 至 
少 , 离 生 至 基部 合生 发 展 到 全 部 合生 ;每 心 皮 所 含 胚珠 数目 及 其 排列 方式 在 各 属 间 也 有 差 
别 , 而 总 趋势 是 心 皮 由 多 数 排 成 2 列 至 少数 排 成 单列 ,果实 是 以 离 生 心 皮 果 实 中 最 原始 的 
萌 荧 果 占 优势 , 仅 少数 属 为 苦果 或 瘦 果 。 在 萌 菊 果 类 型 中 ,最 原始 的 开裂 方式 是 从 腹 链 线 
烈 开 ,如 绣 线 菊 属 、 珍 珠 梅 属 和 绣 线 梅 属 等 ,有 些 属 发 展 到 从 背 、 腹 两 缝 线 开裂 ,如 鲜 捍 花 
JA Sibiraea 等 。 白 鹏 梅 属 和 Lindleya 等 属 的 心 皮 连 合成 一 整体 形成 闽 果 ,Holodiscus 属 的 
5 枚 离 生 心 皮 成 熟 时 不 开裂 而 形成 瘦 果 状 。 从 果实 类 型 和 开裂 方式 反映 出 果实 由 幕 荧 果 
向 瘦 果 至 薄 果 的 演变 ,种子 一 般 数 粒 至 1~2 粒 ,在 发 展 过 程 中 体现 出 从 多 数 至 少数 ,由 细 
小 至 增 大 的 变异 。 
12 属 间 的 亲缘 关系 

绣 线 菊 亚 科 是 由 具有 祖先 相似 性 的 许多 复杂 类 群 组 成 的 一 个 大 复合 体 , 常 绿 类 群 仅 
占 全 亚 科 种 数 ?7% 左 右 ,是 原始 类 型 ,落叶 种 类 约 占 全 亚 科 的 92% ,是 从 常 绿 祖先 衍生 出 
来 的 。 这 两 大 群 植物 形态 差异 显著 ,推测 它们 在 相当 早期 就 发 生 趋 异 进化 ,形成 二 条 进化 
路 线 。 在 落叶 类 群 中 ,中 国有 8 属 100 种 ,是 全 球 该 亚 科 落 叶 种 数 分 布 最 多 而 又 最 集中 地 
区 ,代表 着 演化 系列 中 一 个 重要 分 支 。 按 中 国 各 属 的 主要 特征 看 出 , 绣 线 葡 属 Spiraea 是 
落叶 属 中 的 原始 类 型 , 它 是 具有 不 少 始祖 性 状 的 多 型 性 属 ,在 悠久 的 演化 过 程 中 ,分 化 出 
不 同 的 属 。 珍 珠 梅 属 Sorbaria 与 绣 线 菊 属 很 近 缘 ,区 别 在 于 前 者 为 复 叶 , 心 皮 基部 合生 , 较 
绣 线 葡 属 进化 , 它 是 从 绣 线 菊 属 衍生 而 来 。 鲜 插花 属 Sibiraea 的 花 为 杂 性 异 株 , 心 皮 基 部 
合生 , 萌 莹 果 沿 背 、 腹 两 链 线 开裂 , 种子 碱 少 为 2 枚 , 故 较 珍珠 梅 属 进 化 。 而 假 升 麻 属 
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Aruncus 发 展 为 草本 ,时 为 羽 状 复 叶 , 花 单 性 异 株 , 在 系统 发 育 上 处 于 高 级 地 位 。 绣 线 菊 属 
演化 的 另 一 方向 是 心 皮 和 种 子 数 目 减少 ,果实 逐渐 演变 为 不 同类 型 ,种 子 结 构 变 复杂 ,这 
一 演进 系列 中 以 绣 线 梅 属 Neillia 处 于 过 渡 地 位 ,该 属 和 绣 线 菊 属 区 别 在 于 心 皮 离 生 到 基 
部 合生 , 昔 简 伸 长 ,果实 包 藏 于 苯 内 。 在 这 一 以 绣 线 梅 属 为 过 渡 群 的 演化 分 支 中 ,小 米 空 木 
属 Stephanandra 和 风 箱 果 属 Physocar pus 的 关系 较 近 ,前 者 心 皮 简 化 为 1， 普 将 果 基 部 开 
裂 , 种 子 1~2 粒 ,而 风 箱 果 属 的 心 皮 基 部 合生 , 背 莞 果 膨 大 成 于 状 , 故 较 特 化 。 白 鹏 梅 属 
Exochorda 的 分 类 位 置 长 期 以 来 均 有 争议 , 某 些 学 者 (Focke,1894; 64818,1974; Chal- 
lice,1981; Kalkman,1988) 把 它 置 于 绣 线 菊 亚 科 , 另 一些 植 物 学 家 (Juel,1918; Stebbins, 
1958; Goldblatt,1976; Zhang,1992) 将 其 移 置 于 李 亚 科 (Prunoideae) .从 形态 观察 ,此 属 心 
皮 全 部 合生 , 萌 果 五 裂 , 故 不 宜 置 于 绣 线 菊 亚 科 ,其 系统 位 置 尚 待 进一步 研究 确定 。 

从 中 国 绣 线 菊 亚 科 系统 发 育 情 况 看 , 绣 线 菊 属 起 源 于 常 绿 祖先 是 无 疑 的 ,在 划 薇 科 现 
存 的 常 绿 属 中 ,一般 认为 产 于 南美 洲 的 Quillaja 和 Kageneckea 属 是 原始 的 。 从 形态 观察 ， 
花 器 官 已 明显 分 化 ,前 者 花 为 杂 性 异 株 ,Kageneckia 花 为 单 性 异 株 。 据 叶 表 皮 细胞 观察 ( 李 
3825,1989), Kageneckia 属 的 气孔 以 无 规则 型 占 优势 ,而 Qualla ja 属 的 气孔 以 平 列 型 居多 
数 ,揭示 出 此 两 属 的 原始 和 较 原 始 性 。 从 染色 体 而 言 ,整个 亚 科 的 染色 体 基 数 为 8 或 9, 而 
Kageneckia n 一 17， 据 以 前 报道 , Quillaja n=17, 但 正确 为 a 二 14 (Goldblatt, 1976) 。 从 形 
态 和 染色 体 而 言 , 上 述 两 属 不 是 绣 线 菊 亚 科 最 原始 类 型 ,而 是 从 原始 祖先 中 分 化 出 来 的 。 
Goldblatt(1976) 和 Thorne (1983) 主张 把 Quillaja 和 Kageneckia 各 自 成 立 为 独立 的 科 ， 
Challice(1981) 也 赞同 把 此 两 岛 从 绣 线 菊 亚 科 中 分 离 出 去 ,目前 多 数学 者 仍 将 它们 置 于 绣 
线 菊 亚 科 。 该 亚 科 的 最 原始 属 , 目 前 尚未 发 现 ,那么 对 此 亚 科 的 起 源 问题 应 如 何 解释 ? 
Hutchinson (1964) ii fit i£ (1984) SERE, A EEA E. NEA PH Dilleniaceae 具有 某 些 共 
同 特 征 , 两 者 可 能 起 源 于 共同 祖先 。Hutchinson (1969,1964) 提 出 绣 线 菊 亚 科 科 中 原始 的 
Quillajeae 族 是 作为 某 薇 科 和 五 醚 果 科 连 系 的 环节 ,Takhtajan(1980，1959) 认 为 绣 线 菊 亚 
科 是 作为 茧 薇 目 和 五 极 果 目 以 及 与 虎 耳 草 目 中 一 些 原始 科 之 间 相 连结 的 纽带 。 上 述 学 者 
的 这 种 观点 至 今 尚未 出 现 异议 。 
2 地 理 分 布 

按照 Focke(1894) 的 系统 ,广义 的 绣 线 菊 亚 科 包 括 22 属 260 余 种 ,间断 分 布 于 欧 、 亚 
和 美洲 (图 1:1)。 极 大 多 数 种 类 分 布 于 北半球 温带 地 区 ,少数 种 扩展 到 中 、 南 美洲 ,该 亚 科 
是 属于 北 温带 分 布 类 型 ,但 对 亚热带 和 热带 山地 气候 也 能 适应 。 在 亚洲 ,分 布 最 北 界 的 种 
是 Aruncus kamtschaticus Rydb. ， 其 足迹 到 达 西 伯 利 亚 北极 圈 内 勒 拿 河 河口 附近 , 约 北纬 
72—73 度 。 在 北美 洲 ,Spiraea beauverdiana Schneid. 发 现 于 美国 阿拉 斯 加 育 空 河西 北部 ， 
约 北纬 67 度 , 是 北美 洲 分 布 的 最 北 界 ,在 南美 洲 ,分 布 的 最 南端 达 南 纬 34 度 左右 ,如 Ka- 
geneckia oblonga Ruiz &. Pavon 和 K. crataegoides Don 延伸 到 智利 的 瓦尔 帕 来 索 附 近 的 森 
林内 。 在 欧洲 ,分 布 区 的 北 界 较 亚洲 偏 南 。 在 各 大 洲 ,亚洲 的 种 数 最 多 , 计 9 属 170 种 ,其 
中 东亚 8 属 122 种 , 北 亚 7 属 46 种 ,南亚 4 属 31 种 ,西亚 3 属 10 种 ,东南 亚 2 属 5 种 。 美 
洲 共 17 属 91 种 ,其 中 北美 洲 14 属 78 种 ,中 美洲 3 属 4 种 ,南美 洲 2 属 12 种 。 欧 洲 种 数 
最 少 , 计 5 属 24 种 。 上 述 初 步 统计 表明 ,东亚 是 绣 线 菊 亚 科 植 物 分 布 最 多 的 地 区 ,其 中 中 
国有 8 属 100 种, 分别 占 东亚 属 、 种 数 的 100% 和 82%。 显 然 ,中 国 的 属 、 种 在 亚洲 甚至 全 











4 期 陆 玲 娣 ,中 国 蔷薇 科 绣 线 菜 亚 科 的 演化 ,分 布 一 一 兼 述 世界 绣 线 菊 亚 科 植 物 的 分 布 。 365 





世界 绣 线 菊 亚 科 植 物 区 系 中 占据 重要 地 位 。 







































































2 
EN T 此 = PA iir. 
"S : P. 
A = - 5 : 2 : i : H— 60 
We du) x M2 E 
Y J v4 i | | | A | 
io] LL Ness j : — 130 
: E "AP GE EFOSSENN NIE ECCE Een EN AW LRL | 
L LZ ep. | : | ši Aa | | 
de o QE | | 
S M p | 
Yd M i i 0 
€ 2 
d -| 一 ES 一 一 六 六 i 5 
du) un A SE Hn Ma m ITa 
` UT 1 MU 
$ E 3 V. y um hi 
| | 5j | : b-- qoo def . Y "n 
0 30 60 90 120 150 180 150 120 90 60 
图 1 绣 线 菊 亚 科 和 风 箱 果 属 的 地 理 分 布 
Fig.1 The distribution of Subfam. Spiraeoidene and the genus Physocar pus 
1. Spiraeoideae; 2. ~ Physocar pus. 
21 属 的 分 布 


2-1.1 £85 5JN Spiraea L. 

此 属 是 绣 线 菊 亚 科 落叶 类 型 中 最 原始 的 属 , 约 145 种 ,间断 分 布 于 欧 , 亚 和 北美 洲 (图 
2;1)。 亚洲 约 有 120 种 ,东亚 88 种 , 北 亚 30 种 ,南亚 24 种 ,西亚 7 种 ,东南 亚 1 种 ;北美 洲 
26 种 ;欧洲 18 种 。 绣 线 菊 属 生态 适应 性 强 , 能 耐 较 温润 和 干 .寒气 候 , 故 分 布 区 宽广 ,分 布 
的 北 界 达 北 极 图 ,如 Spiraea beauverdiana Schneid. 达到 西伯 利 亚 楚 科 奇 地 区 , 约 北纬 68 
度 , 最 南 界 的 光 叶 绣 线 菊 S. japonica L. f. var. fortunei (Planch. ) Rehd. 分 布 到 我 国 海南 
省 北部 , 约 北纬 19 度 。 






































图 2 ” 绣 线 菊 亚 科 二 个 属 的 地 理 分 布 


Fig.2 The distribution of two genera of Subfam. Spiraeoideae 


i. 


按 世 界 植物 区 系 区 划 ( 塔 赫 他 间 ,1978) CE 1), 东亚 区 有 73 种 , 约 占 全 属 种 数 的 
50%, 环 北方 区 29 种 ,伊朗 - 土 兰 区 21 种 ,其 他 区 的 种 类 较 少 。 北 美洲 的 种 集中 于 西部 落 





- Spiraea; 2. «ee Sorbaria. 
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X1 ， 绣 线 菊 亚 科 植物 在 世界 植物 区 的 分 布 


Table 1 The distribution of subfam. Spiraeoideae in the floristic regions of the World 
















































































































种 (特有 种 ) 数 No. of species (endemic sp. ) 
环北 方 | 东亚 DAE HE E A i JESKE nds | 巴西 R 智利- 
区 区 | -北美 | 区 那 区 | 亚 区 | 比 区 | 区 区 EX 
属 区 尼 亚 区 
Genus ICircum-| East- | North | Rocky Indo- | Male- | Carib- | Brazi- Andean Chile- 
boreal | ern |Ameri-|Moun- China| sian | bean | lian |Region| Pata- 
Region |Asiaticþan At] tain IRegion|Region|Region|Region: gonian 
Region| lantic |Region| IRegion 
Region| 
Spiraea 292) sce) 7» |88 
Sorbaria 20 40 T 
Sibiraea 1 | 2(2) 
Aruncus 20 |4€0 | 10D | 10D 
Neillia san) 100 [105 
Stephanandra | 4G) E 
Physocar pus 1 2(2) | 4(4) | 3(3) 
Exochorda 3() | 
Spiraeanthus | | L 
Gillenia 202) 
Porteranthus 20) | | | 
Holodiscus 39| | i 20) 
Lect ol 
Kelseya 10) E [pt 
Terophorum [ [LI [9| 
Vae | | | | | | ol Tm 
Licley ul COCE 
AEA ho T 
Chamaebatiana j 
Guamatela 10) 
Kageneckia 2€ | 440 
Quillaja | 2€ | 1€ | 5€» 
RE Jk 
5 8 5 6 1 6 9 1 1 1 3 1 2 2 
No. of genera 
种 数 ; 35 |105| 16 | 17 | 2 1 1 4 2 3 ? 
No. of species | 
特有 种 数 
No. of endemic| 14 | 96 | 16 | 17 5 1 1 3 2 3 7 
species 





基山 区 至 马 德 雷 区 共有 9 种 ,大 西洋 -北美 区 有 7 种。 从 系统 发 育 观 点 分 析 , 东 亚 区 至 今 保 
- 留 着 第 三 纪 古 老 的 残余 种 以 及 各 种 类 型 的 成 员 。 欧 洲 约 有 3 种 属于 原始 的 复 伞 房 花序 组 
Sect，Calospira, 其 中 欧 、 亚 共有 的 S. japonica L. f. 已 由 2 倍 体 变 为 4 倍 体 ,S. corymbosa 
Rafin. 为 3 一 4 倍 体 (Sax,1936) S. decumbens Koch 的 花 已 特 化 为 不 完全 雌雄 异 株 。 北 美 
洲 的 是 原始 复 伞 花 房 组 和 较 原 始 的 圆锥 花序 组 Sect Spiraea 的 种 类 , 除 少数 与 欧 、 亚 共有 
种 外 ,也 以 4 倍 体 占 优 势 。 因 此 , 欧 、 美 的 种 类 较 进 化 ,种 类 最 密集 而 古老 和 年 轻 种 较 齐 全 
的 地 区 是 东亚 区 ,该 区 中 国 种 类 计 58 种 , 占 全 区 种 数 80% 。 我 国 绣 线 菊 属 共 70 种 ,通过 
对 这 些 种 类 在 我 国 各 植物 亚 区 分 布 情况 的 统计 和 分 析 ,揭示 了 东亚 区 中 的 中 国 -喜马拉雅 
森林 植物 亚 区 和 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 的 种 数 最 多 ,各 有 29 种 ,而 且 类 型 齐全 。 在 这 两 
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亚 区 中 种 数 分 布 也 不 均衡 ,以 川西 最 多 ,其 他 地 区 依次 为 演 西 北 、 甘 东南 、 陕 南 、 瑰 西南 、 亚 
南 、 藏 东 等 地 。 基 于 此 ,中 国 -喜马拉雅 森林 植物 亚 区 中 的 横断 山脉 地 区 以 及 中 国 - 日 本 森 
林 植 物 亚 区 的 西部 地 区 是 绣 线 菊 属 的 现代 分 布 与 分 化 中 心 , 也 是 该 属 发 生 和 发 展 的 关键 
地 区 。 

据 化 石 记载 ,我 国 山东 临 胸 发 现 中 新 世 化 石 , 定 为 S. mioblumei Hu et Chaney, WWE 
里 木 盆地 上 新 世 的 化 石 种 定名 为 Ssinkianga Chaney ,美国 阿拉 斯 加 古 新 世 至 始 新 世 \ 俄 
勒 冈 中 新 世 ( 中 国 新 生 代 植 物 编写 组 ,1978) 。 萨 哈 林 岛 ( 库 页 岛 ) 中 新 世 、 哈 萨克斯 坦 中 渐 
新 世 、 西 伯 利 亚 渐 新 世 和 沃 ?? 罗 什 区 上 新 世 、 欧 洲 渐 新 世 至 中 新 世 (Taxramtkxa A. I 等 ， 
1963) 的 沉积 物 中 均 发 现 化 石 。 从 化 石 资 料 推测 ,此 属 植物 起 源 于 白垩 纪 , 由 于 较 绣 线 菊 属 
进化 的 珍珠 梅 属 的 化 石 出 现 于 白垩 纪 晚 白垩 世 , 则 该 属 的 起 源 时 间 可 追溯 到 白垩 纪 早 白 
垩 世 晚期 ,至 第 三 纪 始 新 世 后 遍布 于 北半球 温带 地 区 ,随后 由 于 地 质变 迁 和 气候 变化 等 原 
因而 形成 洲际 和 局 部 地 区 的 间断 分 布 。 

2.1.2 珍珠 梅 属 Sorbaria (Ser. ) A. Br. ex Aschers 

珍珠 梅 属 是 从 绣 线 菊 属 分 化 出 的 一 个 较 原始 的 类 型 。 全 球 约 10 种 ,间断 分 布 于 亚洲 
和 北美 洲 ( 图 2;2) 。 东 亚 和 北 亚 各 有 4 种 ,南亚 4 种 ,西亚 2 种 ;北美 洲 仅 1 种 。 我 国共 4 
种 ,其 中 珍珠 梅 S. sorbifolia (L. ) A. Br. 是 亚洲 和 北美 洲 共有 种 ,分 布 北 达 西 西伯 利 亚 鄂 
毕 河东 部 约 北纬 60 度 地 区 ,是 该 属 分 布 的 最 北 界 ,向 南 扩散 到 蒙古 北部 ,我 国 黄河 流域 以 
北 至 朝鲜 和 日 本 。 在 北美 洲 , 该 种 见于 加 拿 大 东南 部 至 西南 部 。 高 从 珍珠 梅 S. arborea 
Schneid 和 华北 珍珠 梅 S，kirilovii《Regel) Maxim. 是 我 国 特有 种 ,前 者 分 布 于 华北 南部 至 
西南 地 区 ,至 贵州 东南 部 黎 坪 附 近 约 北纬 26 一 27 度 是 此 属 分 布 的 南 界 。 华北 珍珠 梅 主要 
产 于 黄河 流域 以 南 至 长 江 流 域 以 北 。 另 一 种 西藏 珍珠 梅 S$. tomentosa (Lindl. ) Rehd. 从 我 
国 西藏 西部 分 布 至 尼泊尔 .克什米尔 地 区 和 阿 富 尔 。 珍 珠 梅 属 分 布 较 分 散 ,但 在 黄河 流域 
以 南 的 华中 地 区 和 黄土 高 原 亚 地 区 , 即 中 国 - 日 本 森林 植物 亚 区 的 西部 集 居 2 个 古老 特有 
种 ,该 地 区 可 能 是 珍珠 梅 属 的 原始 分 化 中 心 。 此 属 的 叶 化 石 出 现 于 我 国 黑龙 江 乌 云 地 区 和 白 
垩 纪 晚 世 沉积 中 , 定 为 乌云 珍珠 梅 $，ruxyxmgense Tao ( 陶 君 容 等 ,1986)， 此 后 萨 哈 林 岛 
〈 库 页 岛 ) 下 第 三 纪 和 哈萨克 斯 坦 中 新 世 沉积 中 (Taxramkxa A. 7I. 等 ,1963) 也 发 掘 出 叶 化 
石 。 由 化 石 资料 推断 ,珍珠 梅 属 约 于 白垩 纪 晚 白垩 世 从 绣 线 菊 属 衍生 而 来 。 

2.13 REAR Sibiraea Maxim. 

此 属 与 珍珠 梅 属 亲 缘 很 近 ,但 从 花 分 化 为 杂 性 异 珠 , 心 皮 基部 合生 , 彰 菊 果 沿 背 腹 两 
锋线 开裂 等 性 状 看 来 , 它 比 珍珠 梅 属 处 于 更 高 一 级 地 位 。 全 球 共 约 5 种 ,分 布 于 欧 . 亚 大 陆 
(图 3:20 ,东欧 1 种 ,俄罗斯 和 中 国 各 有 3 种 。 分 布 最 北 的 种 是 鲜卑 花 S. laevigata (L. ) 
Maxim. ,其 足迹 到 达 西 西伯 利 亚 阿 尔 泰 地 区 , 约 北纬 53 一 54 度 为 最 北 界 ,继续 向 南 延 伸 
至 我 国 云南 保山 附近 为 南 界 。 我 国有 3 种 ,其 中 1 种 是 上 述 的 鲜卑 花 ( 欧 , 亚 共有 种 ), 它 从 
西南 部 向 西北 沿 青 藏 高 原 至 阿尔 泰 地 区 ,再 往 西 到 南欧 的 南斯拉夫 地 区 .。 另 两 特有 种 是 窗 
叶 鲜 插花 S. angustata (Rehd. ) Hand. -Mazz. MEHE HHE S. tomentosa Diels ,前 者 分 布 
于 甘肃 东南 部 .青海 东部 至 西部 .四 川西 部 .西藏 东部 至 云南 西北 部 ,而 毛 叶 鲜卑 花 仅见 于 
云南 西北 部 。 通 过 对 各 省 (区 ) 种 类 的 统计 ,中 国 -喜马拉雅 森林 植物 亚 区 中 的 横断 山脉 地 
区 是 鲜卑 花 属 的 现代 分 布 与 分 化 中 心 ,很 可 能 是 该 属 的 起 源 地 。 此 属 植物 尚未 发 现 化 石 ， 
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根据 它 与 其 他 






































图 3 绣 线 菊 亚 科 三 个 属 的 地 理 分 布 


Fig.3 The distribution of three genera of subfam，Spiraeoideae 
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2.1.4 假 升 麻 属 Aruncus Adans. 

此 属 是 具 单 性 花 峻 雄 异 株 的 草本 植物 ,在 系统 发 育 上 处 于 较 高 级 地 位 。 全 球 共 约 9 
种 ,间断 分 布 于 欧 、 亚 和 北美 洲 ( 图 3:1)。 欧 洲 有 1 种 ,北美 洲 4 种 ,亚洲 6 种 , 除 假 升 麻 A. 
dioicus (Walter) Fernald 为 欧 、 亚 与 北美 洲 共有 种 外 ,其 余 均 为 地 区 特有 种 ,分 布 北 界 达 西 
伯 利 亚 北极 圈 , 如 A. kamtschaticus Rydb. 北 达 勒 拿 河 河 口 地 区 , 约 北纬 72~73 度 ,该 地 
也 是 绣 线 菊 亚 科 分 布 区 的 北 界 ,分 布 最 南 的 种 是 上 述 的 假 升 麻 , 向 南 散 布 至 我 国 广西 融 水 
县 附近 约 北纬 26 度 。 从 此 属 植物 分 布 区 所 跨 的 纬度 以 及 海拔 高 海 等 情况 分 析 , 它 对 生境 
的 适应 幅度 较 大 ,能 适应 变异 的 环境 使 分 布 区 逐渐 扩大 .在 世界 植物 区 系 中 东亚 区 有 4 种 
〈 特 有 种 ), 环 北方 区 2 种 ,大 西洋 -北美 区 、 落 基山 区 和 马 德 雷 区 各 有 1 种 (特有 种 ) , 故 东 
亚 区 是 假 升 麻 属 现代 分 布 中 心 。 我 国有 2 60 
种 , 假 升 麻 自 我 国 西南 地 区 向 四 周 扩展 ,向 
西 伸延 到 喜马拉雅 山区 的 不 丹 、. 锡金 . 尼 泊 
尔 , 向 东北 沿 我 国 秦岭 ,黄土 高 原 、 太 行 山 、 
东北 至 朝鲜 和 日 本 ,并 继续 往 北 经 蒙古 、 俄 

. 罗斯 至 西欧 ,并 由 欧洲 迁移 至 北美 洲 。 另 一 

种 贡 山 假 升 麻 A. gombalanus Hand. -Mazz. 
产 于 演 西 北 , 藏 东南 和 川 东 。 按 各 省 (区 ) 分 
布 的 种 数 统计 ,横断 山脉 地 区 集中 了 我 国 2 
个 古老 和 较 古 老 的 种 ,该 地 区 是 假 升 麻 属 发 
展 的 关键 地 区 。 
2.1.5 绣 线 梅 属 Neillia D. Don 

绣 线 梅 属 是 从 绣 线 菊 广 入 生出 的 另 一 60 90 120 150 





Aruncus; 2. “reer Sibiraea; 3. — — — — Exocherda. 
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演化 分 支 并 在 落叶 属 的 系统 发 育 中 处 于 中 Min rds leds 
级 阶段 的 类 群 。 全 球 约 17 种 ,分 布 于 亚洲 à subfam. Spiraeoideae 
1. Neilia; 2. «e Stephanandra, 





(图 4:1), 其 中 东亚 有 15 种 ,东南 亚 4 种 ， 
南亚 2 种 .中 国 拥有 东亚 的 全 部 种 , 占 全 属 种 数 的 88% ,通过 共有 种 绣 线 梅 N. thyrsiflora 
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D. Don 和 粉 花 绣 线 梅 N. rubiflora D. Don 与 南亚 和 东南 亚 的 区 系 相 联系 。 东 北 绣 线 梅 
N. uekii Nakai 是 分 布 最 北 的 种 ,达到 吉林 省 北部 约 北纬 45 度 , 上 述 的 绣 线 梅 扩散 至 爪哇 
岛 西 部 , 约 南 纬 7~8 度 地 区 是 该 属 分 布 的 南 界 。 我 国 除 黑龙 江 、 新 疆 、 青 海 及 华东 部 分 地 
区 以 外 ,全 国 广大 地 区 均 有 分 布 , 某 些 种 如 东北 绣 线 梅 从 我 国 辽 宁 和 吉林 分 布 到 朝鲜 , 绣 
线 梅 和 粉 花 绣 线 梅 从 西南 地 区 向 西 散布 到 喜马拉雅 山区 的 不 丹 、 锡 金 、 尼 泊 尔 和 印度 北 
部 ,并 向 南 经 中 印 半岛 直至 苏门答腊 岛 和 爪哇 岛 西部 。 该 属 分 布 区 内 以 中 国 - 癌 马 拉 雅 森 
林 植 物 亚 区 的 种 数 占 优势 , 共 10 种 ,其 次 是 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 ,有 3 种 ,青藏 高 原 植 
物 亚 区 2 种。 在 前 两 亚 区 中 尤 以 演 西 北 (9 种 )、 川 西 (8 种 ) 和 藏 东 (5 种 ) 种 类 最 多 ,这 一 事 
实说 明 我 国 横断 山脉 地 区 拥有 的 种 类 最 多 ,包括 古老 的 残余 种 和 新 的 特有 种 ,这 一 地 区 无 
疑 是 绣 线 梅 属 的 现代 分 布 中 心 和 多 样 性 中 心 ,很 可 能 是 该 属 的 起 源 地 .目前 尚未 发 现 此 属 
的 化 石 资料 ,根据 其 系统 地 位 分 析 , 它 可 能 起 源 于 早 第 三 纪 。 
2.1.6 小 米 空 木 属 Stephanandra Sieb. & Zucc. 

此 属 和 风 箱 果 属 亲缘 关系 密切 ,两 者 可 能 来 源 于 共同 的 祖先 。 全 世界 共 约 4 种 ,分 布 
于 东亚 (图 4:2), 即 日 本 3 种, 中国 2 种 ,朝鲜 1 种 。 除 小 米 空 木 S. incisa (Thunb. ) Zabel 
是 东亚 各 国共 有 种 外 ,其 余 均 为 各 地 区 特有 种 。 此 种 分 布 最 北 达 辽 宁 省 北部 , 约 北纬 42~ 
43 度 地 区 为 分 布 区 北 界 , 向 南 至 日 本 ,我 国 华东 地 区 ,至 台湾 省 北部 约 北纬 24 度 左右 为 
该 属 分 布 的 南 界 。 我 国有 2 种 , 除 上 述 的 小 米 空 木 外 , 另 一 特有 种 为 华 空 木 S，chinensis 
Hance, 局 限于 黄河 流域 中 .下游 以 南 地 区 。 在 该 属 分 布 区 内 ,中 国 的 种 类 全 部 集中 于 中 国 
-日 本 森林 植物 亚 区 ,尤其 该 亚 区 的 东部 是 最 密集 地 区 ,因此 ,中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 的 
东部 也 许 是 小 米 空 木 属 的 分 化 中 心 , 据 化 石 资料 ,在 西西 伯 利 亚 阿 尔 泰和 乌拉 尔 地 区 的 渐 
新 世 至 中 新 世 沉 积 (Taxrarmpkaa A. JI. 等 ,1963) 中 出 现 种 子 化 石 , 若 化 石 资料 无 误 , 则 此 属 
植物 在 早 第 三 纪 就 已 分 布 到 俄罗斯 ,可 能 由 于 冰川 复 盖 等 影响 ,使 该 地 的 种 类 绝 灭 ,而 至 
今 已 无 分 布 。 据 化 石 出 现 的 时 间 , 小 米 空 木 属 的 起 源 时 间 可 以 追溯 到 始 新 世 。 
2.1.7 风 箱 果 属 Physocarpus (Cambess. ) Maxim. 

此 属 和 绣 线 梅 属 关系 较 近 , 它 是 从 绣 线 梅 属 的 亲缘 类 型 中 演化 出 的 另 一 个 分 支 .全 球 
约 12 种 ,间断 分 布 于 欧 、 亚 和 北美 洲 (图 1:2)。 北 美洲 有 10 种 ,亚洲 2 种 ,欧洲 1 种 。 在 
三 大 洲 间 并 无 共有 种 , 除 无 毛 风 箱 果 P. opulifolius (L. ) Maxim. 是 欧 、 美 共有 外 ,其 余 均 
为 美亚 特有 种 。 在 亚洲 分 布 于 俄罗斯 和 朝鲜 各 有 2 种 ,中 国 1 种 。 分 布 于 我 国 的 风 箱 果 
P. amurensis (Maxim. ) Maxim. 是 古老 的 残 遗 种 , 它 从 我 国 山东 北部 向 华北 、 东 北 至 远东 
扩展 ,远东 布 列 亚 河 流域 约 北纬 54 度 地 区 为 北 界 。 在 北美 洲 , 见 于 大 西洋 -北美 区 的 有 4 
种 , 落 基山 区 3 种 , 马 德 雷 区 2 种 , 这 三 区 的 种 全 部 是 特有 种 ,集中 于 西部 两 区 共有 6 种 ， 
故 北美 西部 是 该 属 现代 分 布 中 心 。 此 属 化 石 在 哈萨克 斯 坦 渐 新 世 、 德 国 上 新 世 沉积 中 
CTaxramkan A. JI. 等 1963) 发 现 ,我 国 于 山东 临 胸中 新 世 ( 化 石 种 定 为 山东 风 箱 果 P. shan- 
dongensis Geng) 出 现 (中国 新 生 代 植物 编写 组 ,1978)。 按 化 石 记载 和 古老 种 的 现代 分 布 推 
BU, 中国 -日 本 森林 植物 亚 区 的 东部 是 风 箱 果 属 植物 发 展 的 重要 地 带 。 此 属 最 早 化 石 出 现 
于 浙 新 世 , 其 起 源 时 间 可 推 溯 至 始 新 世 。 l 
2-1-8 白 鹏 梅 属 Exochorda Lindl. 

此 属 形态 特 化 , 花 为 两 性 或 杂 性 肉 雄 异 株 , 心 皮 合生 ,果实 为 藉 果 , 它 是 较 高 级 类 型 。 
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全 球 约 5 种 , 产 于 温带 亚洲 (图 3:3)。 中 国有 3 种 ,俄罗斯 2 种 ,朝鲜 1 种 。E. tianschanica 
Gontsch. 和 E. alberti Rgl. 都 是 特有 种 , 产 于 中 亚 , 前 者 分 布 至 天 山西 部 约 北纬 44 度 地 区 
为 分 布 区 的 北 界 。 分 布 南 界 的 种 是 产 于 我 国 的 白 鹏 梅 E. racemosa (Lindl. ) Rehd. ,达到 
浙江 天 台山 附近 。 我 国有 3 Fh, AIHA RA E. serratifolia S. Moore 为 中 、 朝 共有 ,分 布 于 
我 国 河北 .辽宁 至 朝鲜 中 部 。 红 柄 白 静 梅 已 giraldi Hesse 和 上 述 的 白 鹏 梅 为 我 国 特有 
种 ,前 者 主要 产 于 黄河 流域 中 、 下 游 以 南 , 而 白 琢 梅 见 于 华中 和 华东 地 区 。 显 然 ,中 国 的 种 
都 是 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 的 成 员 , 特 别 是 该 亚 区 的 西部 是 现代 分 布 和 分 化 中 心 ,推测 
也 是 原始 分 化 中 心 。 此 属 的 叶 化 石 在 辽宁 抚顺 地 区 始 新 世 沉积 中 出 现 ,化石 种 定 为 古 白 静 
梅 E. antiqua L. 中国 新 生 代 植 物 编写 组 ,1978), 基 于 此 推测 , 白 鹏 梅 属 起 源 于 早 第 三 纪 
早期 或 古 新 世 。 

根据 上 述 8 属 分 布 区 的 分 析 ,中国 绣 线 菊 亚 科 属 的 分 布 区 可 归纳 为 以 下 类 型 CAD 
北 温带 分 布 类 型 ” 绣 线 菊 属 Spiraea, 风 箱 果 属 Phyrocar pus 和 假 升 麻 属 Aruncus, (B) 东 
亚 和 北美 间断 分 布 类 型 ”珍珠 梅 属 Sorbaria。(C) 地 中 海 .西亚 (或 中 亚 ) 和 东亚 间断 分 布 
类 型 ”鲜卑 花 属 Sibiraea。(D) 温带 亚洲 分 布 类 型 HRA Exochorda, (E) 东亚 分 布 
类 型 (a) 中 国 -喜马拉雅 分 布 “” 绣 线 梅 属 Neillia。(b) 中 国 -日 本 分 布 ”小米 空 木 属 
Stephanandra , 
2.2 种 的 分 布 
2.2.1 世界 种 类 的 分 布 

按照 Takhtajan (1978) 关 于 世界 植物 区 系 区 划 , 对 绣 线 菊 亚 科 22 属 260 多 种 (变种 
包括 在 种 内 ) 在 各 植物 区 中 的 分 布 情况 分 析 对 比如 下 : 

(A) 各 区 种 的 比较 

从 表 1 所 示 , 种 类 较 多 的 区 依次 如 下 : 东亚 区 105/8* ,环北 方 区 35/5, 伊 朗 - 土 兰 区 
32/6, 马 德 雷 区 29/9, 落 基山 区 17/6, 大 西洋 -北美 区 16/5, 智 利 - 巴 塔 哥 尼 亚 区 7/2, EÈ 
统计 表明 ,分 布 于 欧 亚 大 陆 的 全 部 是 落叶 类 型 ,以 东亚 区 的 属 、 种 数 最 多 ,分 化 最 强烈 ,其 
次 是 环北 方 区 和 伊朗 - 土 兰 区 ,这 两 区 的 多 样 性 也 较 明显 ,因此 ,东亚 区 不 仅 属 、 种 数 最 多 ， 
而 且 具 有 在 系统 发 育 上 处 于 各 个 不 同 演化 阶段 的 属 、 种 和 组 ,该 区 是 绣 线 菊 亚 科 植 物 的 现 
代 分 布 与 分 化 中 心 ,也 是 某 些 落叶 属 发 生 和 发 展 的 关键 地 区 。 在 美洲 ,北美 洲 的 马 德 雷 区 
和 落 基山 区 共有 11 属 46 种 ,该 地 区 分 布 的 属 数 较 东亚 区 多 ,其 中 除 2 个 较 进化 的 常 绿 属 
外 ,其 余 9 属 为 落叶 性 ， 而 落叶 属 中 原始 的 绣 线 菊 属 是 欧 、 亚 和 北美 间断 分 布 , 其 中 最 原 
始 和 较 原 始 组 内 的 一 些 种 在 北美 洲 绝 大 多 数 以 多 倍 体 种 出 现 。 总 的 看 来 ,北美 洲 西部 该 亚 
科 的 区 系 较为 年 轻 ,这 一 地 区 也 是 绣 线 菊 亚 科 的 一 个 现代 分 布 中心 , 即 第 二 分 布 中 心 。 南 
美洲 仅 有 2 个 较 原始 的 常 绿 属 , 分 布 于 智利 - 巴 塔 哥 尼 亚 区 的 种 数 居 首 位 ,其 次 为 安第斯 
区 和 巴西 区 ,这 一 分 布 情况 说 明 , 产 于 南美 洲 的 属 、 种 虽 少 ,但 从 类 群 的 古老 性 考虑 ,南美 
洲 征 绣 线 菊 亚 科 常 绿 原 始 类 型 发 生 和 发 展 的 关键 地 区 。 

CB) 各 区 特有 种 的 比较 

在 绣 线 菊 亚 科 中 , 欧 `. 亚 和 北美 洲 所 具 的 共有 属 、 种 为 4/3， 亚 、 美 共有 为 3/1, 亚 、 欧 

















* 分 母 代 表 属 数 ,分 子 代表 种 数 。 
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为 6/3, 欧 、 美 为 5/2。 除 上 述 共有 种 外 , 极 大 多 数 种 都 以 地 区 特有 种 出 现 。 据 表 1 统计 ,各 
区 特有 种 的 总 数 为 224 种 , 占 全 部 种 数 的 86% .特有 种 较 多 的 区 依次 是 东亚 区 96/8, 708 
RE 29/9, 伊 朗 - 土 兰 区 28/6, 落 基山 区 17/6, 大 西洋 -北美 区 16/5, 环 北方 区 14/3, 智 利 - 
巴 塔 哥 尼 亚 区 7/2。 排 列 在 前 面 的 为 东亚 区 , 马 德 雷 区 .伊朗 - 土 兰 区 \ 落 基山 区 、 大 西洋 - 北 
美 区 和 环北 方 区 ,其 特有 种 数 分 别 占 各 区 种 数 的 91%、100%、87%、100%、100%、 和 和 
4694 ,特有 现象 十 分 明显 。 东 亚 区 的 特有 种 数 居 首 位 ,类 型 齐全 ,这 和 种 的 分 布 情况 相 一 
致 ,其 他 各 区 特有 种 多 少 和 种 的 分 布 也 基本 上 趋向 一 致 。 从 系统 发 育 观点 分 析 , 东 亚 区 和 
环北 方 区 的 特有 种 具有 古老 和 新 特有 种 性 质 ,伊朗 - 土 兰 区 和 印度 区 的 特有 种 多 数 具 有 新 
特有 种 性 质 , 北 美洲 各 区 的 特有 种 是 较 古 老 和 年 轻 的 成 分 ;南美 洲 各 区 的 特有 种 比 北美 洲 
古老 。 

2.2.2 ”中国 种 类 的 分 布 

中 国 绣 线 菊 亚 科 共 8 属 100 种 , 它 在 世界 和 中 国 的 分 布 情况 分 述 如 下 : 

(A) 在 世界 植物 区 的 分 布 ER 2 统计 ,该 亚 科 植物 集中 分 布 于 东亚 区 82/8, 环 北 
方 区 11/4, 伊 朗 - 土 兰 区 7/3。 无 论 从 属 或 种 数 而 言 ,东亚 区 均 占 首位 , 即 中 国 拥 有 东亚 区 
的 全 部 属 和 78% 的 种 。 我 国 本 亚 科 植 物 除 与 欧美 共有 4/3、 与 欧洲 共有 5/3 和 与 亚洲 其 
他 地 区 共有 约 30/8 以 外 ,其 余 66 种 均 为 中 国 特 有 。 这 些 特有 成 分 分 布 于 东亚 区 62/7 t 
朗 - 土 兰 区 4/2, 环 北方 区 无 特有 种 。 特 有 种 分 布 最 多 地 区 和 种 分 布 最 密集 地 区 也 相 吻 合 。 
东亚 区 不 仅 属 .种 多 ,而 且 新 老 特有 种 也 最 丰富 。 


- 表 2 中 国 绣 线 菊 亚 科 植 物 在 世界 植物 区 的 分 布 


Table 2 The distribution of subfam. Spiraeoideae of China in the floristic regions of the World 
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(B) 在 植物 亚 区 的 分 布 “ 按 吴征 镑 (1979) 对 中 国 植物 区 系 的 区 划 , 中 国 绣 线 菊 亚 科 
在 各 亚 区 的 种 数 ( 表 3) 多 少 依次 如 下 : 中 国 -喜马拉雅 森林 植物 亚 区 43/5、 中 国 -日 本 森林 
植物 亚 区 39/6、 欧 、 亚 森林 植物 亚 区 10/3、 青 藏 高 原 植物 亚 区 4/3、 欧 、 亚 草原 亚 区 3/2、 亚 
洲 荒漠 植物 亚 区 1/1。 显然, 前 面 两 个 亚 区 所 具 的 属 和 种 数 最 多 , 而 且 它 们 在 演化 过 程 中 
处 于 各 个 不 同 阶段 。 由 表 3 统计 ,特有 种 较 多 的 亚 区 依次 是 中 国 -喜马拉雅 森林 植物 亚 区 
38/5、 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 24/5、 青 藏 高 原 植物 亚 区 2/1、 欧 、 亚 草原 亚 区 和 亚洲 荒漠 
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植物 亚 区 各 为 1/1。 特 有 种 分 布 最 多 的 两 亚 区 和 种 的 分 布 也 相 一 致 ， 前 两 亚 区 特有 种 数 分 
别 占 该 两 亚 区 种 数 的 88% 和 62%。 基 于 此 ,中 国 -喜马拉雅 森林 植物 亚 区 和 中 国 -日 本 森 


林 植 物 亚 区 是 我 国 此 亚 科 植物 种 类 最 多 和 强烈 分 化 的 地 区 。 
X3 中国 绣 线 菊 亚 科 植物 在 植物 亚 区 的 分 布 


Table 3 The distribution of subfam. Spiraeoideae in floristic subkingdoms of China 
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Subkingdom S piraea | Sorbaria | Sibiraea | Aruncus | Neillia | Stephan- | Physo- | Exoch- genera|species 
andra carpus | orda 


种 (特有 种 ) 数 No. of species (endemic sp. ) 有 竺 有 种 数 


No. of 
endemic 
species 





欧 、 亚 森林 
植物 亚 区 
Eurasia 8 1 1 3 10 
Forest 
Subkingdom 





LAMA 
植物 亚 区 
Asiatic 105 1 1 
Desert 
Subkingdoml 





欧 、 亚 草原 


Eurasia 20) 1 2 3 


2908) | 10) 20) 1 3(2) 6 39 


Sino-Japan 
Forest 
Subkingdom 


24 





29(26,| 101) 2(2) 10) 
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O 在 省 (区 ) 的 分 布 “ 据 统计 ,种 数 较 多 的 几 个 省 (区 ) 依 次 如 下 : 四 川 50/7、 云 南 
46/5, 甘 肃 和 河南 各 为 38/6、 陕 西 36/5、 西 藏 28/5、 湖 北 27/6。 可 以 看 出 ,该 亚 科 植 物 的 分 
布 以 四 川 和 云南 为 中 心 向 四 周 扩展 ,其 中 ,以 川西 种 数 最 多 ,有 42/5, 其 它 地 区 依次 是 演 
西北 41/5, 甘 东南 35/6, 陕 南 33/5, R TU RS 33/6, 鄂 西 25/6 , 藏 东 24/5, 其 余地 区 种 数 较 
少 。 特 有 种 数 较 多 的 几 个 省 (区 ) 依 次 如 下 : 云南 35/5, 四 川 32/7, 甘 肃 24/5, 河 南 22/5， 
陕西 22/4 ,湖北 19/5, 西 藏 18/5.。 特有 种 的 分 布 情况 和 种 的 分 布 相 一 致 ,也 以 西南 部 为 中 
心 向 四 周 扩散 。 上 述 统计 和 分 析 表 明 , 属 、 种 和 特有 种 最 多 和 较 多 的 省 区 基本 上 是 处 于 横 
断 山 脉 地 区 和 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 的 西部 ,相当 于 北纬 25 一 37 度 地 区 ,这 一 带 是 中 


尹 线 菊 亚 科 植物 现代 分 布 和 多 样 性 中 心 ,也 是 全 亚 科 落 叶 属 发 展 的 关键 地 区 。 
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3 ”结论 和 讨论 


CAD 绣 线 菊 亚 科 是 蔷薇 科 最 原始 的 亚 科 , 某 些 学 者 认为 著 薇 科 和 五 模 果 科 (Dilleni- 
aceae) 的 关系 较 近 ,两 者 可 能 起 源 于 共同 的 祖先 , 绣 线 菊 亚 科 中 最 原始 的 Quillajeae 族 视 
作 是 蔷薇 科 与 五 枉 果 科 相 连结 的 环节 ,此 观点 目前 尚 无 异议 。 该 亚 科 植物 起 源 后 ,由 于 早 
期 发 生 趋 异 进化 ,向 两 条 不 同 的 演化 路 线 繁衍 发 展 ,在 散布 过 程 中 获得 了 对 生境 的 适应 性 
变异 而 形成 形态 显著 差异 的 常 绿 和 落叶 两 大 群 . 常 绿 属 是 原始 类 型 ,但 目前 残存 于 南美 洲 
的 二 个 常 绿 属 , 即 Quillaja 和 Kageneckia 也 不 是 最 原始 的 ,它们 也 是 从 始祖 类 群 入 生 而 
来 。 落 叶 属 来 源 于 常 绿 祖先 ,中 国 绣 线 菊 亚 科 植物 属于 落叶 性 , 绣 线 菊 属 是 落叶 类 群 中 最 
原始 的 代表 。 绣 线 葡 属 在 早期 向 不 同方 向 分 化 发 展 。 一 个 方向 是 由 木 本 至 草本 , 花 两 性 至 
单 性 , 心 皮 由 离 生 至 基部 合生 演变 ,在 这 一 演化 系列 中 珍珠 梅 属 直接 从 绣 线 葡 属 分 化 出 
来 ,鲜卑 花 属 和 假 升 麻 属 处 于 较 高 级 地 位 。 另 一 个 演化 分 支 是 朝向 心 皮 和 种 子 数目 减少 ， 
心 皮 由 离 生 至 合生 发 展 ,其 中 以 绣 线 梅 属 为 过 渡 群 ,进而 形成 小 米 空 木 属 和 风 箱 果 属 。 白 
鹏 梅 属 的 心 皮 合 生 ,果实 特 化 为 五 裂 薄 果 , 其 系统 位 置 尚 待 深入 研究 确定 。 

(B) 通过 对 全 球 绣 线 菊 亚 科 属 和 种 的 地 理 分 布 的 统计 和 分 析 , 在 欧 、. 亚 大 陆 , 东 亚 区 
有 8 种 105 种 ,其 中 有 96 个 特有 种 ,该 区 不 仅 是 全 球 种 数 最 多 地 区 ,而 且 集 居 了 落叶 类 群 
中 原始 至 进化 的 属 和 组 ,因此 东亚 区 是 绣 线 菊 亚 科 植 物 的 现代 分 布 和 分 化 中 心 , 也 是 某 些 
落叶 属 发 生 和 发 展 的 关键 地 区 。 在 东亚 区 中 ,中 国 的 植物 占 绝 对 优势 , 计 8 属 82 种 ,其 中 
有 62 个 特有 种 ,分 别 占 东 亚 区 属 、 种 和 特有 种 数 的 100%、82%、 和 65%。 中 国 的 属 和 种 分 
布 于 中 国 -喜马拉雅 森林 植物 亚 区 的 居 首 位 (43/5) ,中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 次 之 (39/6)。 
在 这 两 亚 区 中 再 按 各 省 分 布 的 属 、 种 进行 分 析 对 比 , 揭示 了 我 国 西南 部 及 与 其 毗邻 地 区 
是 各 属 种 类 最 大 饱和 地 区 , 也 是 多 样 性 最 丰富 的 地 区 ,这 一 地 区 是 处 于 中 国 -喜马拉雅 森 
林 植 物 亚 区 中 的 横断 山脉 地 区 和 中 国 - 日 本 森林 植物 亚 区 的 西部 , 即 相 当 于 北纬 25 一 37 
度 地 段 , 这 一 带 是 中 国 绣 线 菊 亚 科 植 物 的 现代 分 布 和 多 样 性 中 心 。 

该 亚 科 常 绿 属 无 化 石 记录 ,已 获得 化 石 资料 的 一 些 落叶 属 在 我 国都 有 分 布 , 如 较 原始 
的 珍珠 梅 属 的 化 石 最 早 于 我 国 黑龙 江 乌 云 地 区 白垩 纪 晚 白垩 世 出 现 ,至 第 三 纪 始 新 世 后 ， 
多 数 属 已 分 布 到 欧 、 亚 和 北美 洲 。 据 珍珠 梅 属 化 石 发 现 于 我 国 的 事实 ,此 属 的 祖先 类 型 乡 
线 菊 属 的 起 源 地 也 可 能 在 东亚 ,综合 各 属 的 现代 发 展 中心 和 系统 发 育 的 情况 推测 ,中 国 乡 
线 菊 亚 科 多 数 属 很 可 能 起 源 于 横断 山脉 地 区 和 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 的 西部 , 仅 小 米 空 
木 属 和 风 箱 果 属 的 原始 分 化 中 心 可 能 在 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 的 东部 地 区 。 基 于 此 ,可 
以 认为 绣 线 菊 亚 科 的 落叶 类 群发 源 于 劳 亚 古 陆 。 

北美 洲 约 有 14 属 78 种 ,而 其 西部 马 德 雷 区 和 落 基山 区 的 类 群 占 北 美洲 属 . 种 数 的 
78% ,59% ,全 部 是 特有 种 ,这 一 事实 说 明 北美 洲 西部 也 是 绣 线 菊 亚 科 植 物 的 现代 分 布 中 
心 , 可 能 是 第 二 分 布 中 心 。 南 美洲 仅 保留 着 2 个 较 原 始 的 常 绿 属 , 即 Quilla ja f Kagenecki- 
a, 共 约 12 种 ,此 两 属 也 是 从 常 绿 祖先 分 化 出 来 。 据 上 述 两 个 较 原始 常 绿 属 目前 残存 于 南 
美洲 的 事实 , 某 些 学 者 (Kalkman,1988) 推 断 茧 蕉 科 起 源 于 冈 瓦 纳 古 陆 , 特 别提 到 西 冈 瓦 
纳 古 陆 (Goldblatt,1976) 。 这 一 推论 有 一 定 道理 ,但 尚 待 以 后 讨论 。 

(O 蔷薇 科 的 化 石 资 料 较 贫乏 ,但 从 我 国 黑龙 江 乌云 地 区 发 现 的 珍珠 梅 属 的 化 石 证 
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实 , 绣 线 菊 亚 科 落 叶 类 型 中 较 原 始 属 的 化 石 出 现 于 白垩 纪 晚 白垩 世 , 那 么 其 常 绿 祖先 的 发 
生 时 间 肯 定 会 更 早 , 故 此 亚 科 的 起 源 时 期 至 少 可 以 追溯 至 白垩 纪 早 白垩 世 。 绣 线 菊 属 可 能 
起 源 于 白垩 纪 早 白 垩 世 晚 期 ,珍珠 梅 属 则 于 白垩 纪 晚 白垩 世 从 绣 线 菊 属 分 化 出 来 .从 早 第 
三 纪 至 渐 新 世 时 ,此 亚 科 其 他 一 些 属 如 小 米 空 木 属 `. 风 箱 果 属 和 白 静 梅 属 等 的 化 石 也 相继 
出 现 , 因 此 可 以 推测 ,小 米 空 木 属 和 风 箱 果 属 约 于 始 新 世 衍 生出 来 , 白 鹃 梅 属 于 早 第 三 纪 
早期 或 古 新 世 出 现 ,而 绣 线 梅 属 、 鲜 卑 花 属 和 假 什 和 麻 属 的 起 源 时 间 可 追溯 到 早 第 三 纪 。 

(D) 中 国 绣 线 菊 亚 科 某 些 属 起 源 后 ,首先 在 发 原 地 分 化 和 发 展 ,随后 向 四 周 扩散 。 小 
米 空 木 属 Stephanandra. 从 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 的 东部 向 东 和 东北 散布 到 台湾 和 日 本 。 
É BEER, Exochorda 从 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 的 西部 向 东北 分 布 至 朝鲜 ,向 西北 沿 黄土 
高 原 至 中 亚 天 山 。 绣 线 梅 属 Neilia 从 横断 山脉 地 区 向 东北 至 华北 和 东北 ,向 西南 至 喜 马 
拉 雅 山区 .中南 半岛 和 印度 尼 西亚 ,此 属 成 为 绣 线 菊 亚 科 的 温带 成 分 向 热带 亚洲 渗透 的 代 
3k. ERIE Sibiraea 从 横断 山脉 地 区 向 西北 沿 青藏 高 原 至 中 亚 ,继续 往 西 随 着 古 地 中 海 
的 退缩 路 线 而 散布 到 欧洲 南部 。 假 升 麻 属 Aruncus、 风 箱 果 属 Physocacpus、 珍 珠 梅 属 Sor- 
baria MARHA Spiraea 是 洲际 间断 分 布 类 型 ,前 两 属 可 能 通过 亚洲 -欧洲 -北美 洲 路 线 
散布 ,从 目前 欧洲 与 北美 洲 东 部 的 共有 种 无 毛 风 箱 果 P. opulifolius CL. ) Maxim. 的 连 
系 , 说 明 这 条 迁移 途径 的 可 能 性 。 化石 资 料 证 明 , 绣 线 菊 属 Spiraea 和 珍珠 梅 属 Sorbaria H 
古 新 世 开 始 至 以 后 时 期 ,就 扩散 到 北半球 温带 各 地 区 ,由 此 推测 此 两 属 在 网 、 亚 大 陆 和 北 
美洲 尚未 完全 分 离 以 前 就 已 散布 到 目前 的 北美 洲 地 区 ,其 分 布 区 相连 接 , 后 来 由 于 地 质变 
迁 、 板 块 运动 和 气候 变化 等 原因 ,形成 现代 的 分 布 格局 。 
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